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Abstract 


A buttonhole sewing machine comprises a buttonhole cutting device which includes a knife and at least one 
cutting block that cooperates with the knife. Provision is made for a cutting drive for motion of the knife and 
the cutting block relative to each other by variable cutting force, the cutting drive comprising several linear 
drives which are connected in parallel and pneumatically actuated selectively. 
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(3) Knopfloch-Nahmaschine 

(57) Eine Knopfloch-Nahmaschine weist eine Knopfloch- 
Schneld-Vorrichtung (16) auf, die ein Messer (26) und 
mindestens ernen mit dem Messer (26) zusannmenwir- 
kenden Schneid-Block aufwcist. Es ist ein Schneid-An- 
trieb (19) zur Bewegung des Messers (26) und des 
Schneid-Blocks relativ zueinander mit variabler Schneid- 
kraft vorgesehen, der mehrere Li'near-Antriebe aufweist, 
die parallel zueinander geschaltet sind und wahlweise 
pneumatisch beaufschlagbar sind. 
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Beschreibung 



DE 102 25 512 CI 



[0001] Die Erfinciung beirifft eine Knopfloch-Nahnia- 
schine nach deni Obcrbegri ft' des Anspruches I . 
100021 Aus der DE 33 15 521 C2 fenlsprechend 5 
US 4,552,080 A) isl cine derariigc Knopnoch-Nahniaschine 
bckanni. Hierbei erfolgi der Antrieb des Schneidblocks niif- 
lels eines pneuiuaiisch bcaufschlagbaren Kolben-Zylinder- 
Aniriebs, der mil unierschiedlicheni Druck zur Erzeugung 
unierschiedlichcr Schneidkrafle beaufschlagbar ist. Des lO 
weiieren kann die Schneidgeschwindigkeit variiert werden. 
Nachtcilig an diescr bekannien Ausgestailung isl. dass es 
sehr schwer isl, genau dcfiniene Schneidkrafle zu erzeugen. 
[0003] Der Erfindung licgi daher die Aut*gabe zugrunde, 
die bekannle Knopnoch-Nahmaschine so weiterzubilden, 15 
dass die Schnidkran auf einfache Weise in genau reprodu- 
zierbarer Fonii einsicUbar isi. 

[0004] Dicsc Aulgabc wird crfindungsgcniaB durch die 
Merkmale ini Kenn/.cichnungsleil des Anspruches 1 geiosl. 
Dadurch, dass niehrere parallel geschaliete, pncuniaiisch be- 20 
aufschlagbare Linearaniriebe vorgesehen sind, die wahl- 
weise mil deni gleichcn Druck beaufschlagbar sind, kann 
die Schneidkrafl. in niehrcren, jeweils exakt reproduzierba- 
ren Slufen eingesielll bzw. ausgewahlr werden, Hierdurch 
kann eine sehr gcnauc Anpassung an unlerschiedlichc 25 
Schneidbedingungen erfolgen, die durch die Hane des Nah- 
guts, die An des Niihguis, die Anzahl zu schneidender Nah- 
gut-Lagen, aber durch die Fomi und/oder GroBe des auszu- 
fuhrendcn Sch nines bceinllusst werden. 

[00051 Bei einer Ausgesiali.ung nach den Anspruchen 2 30 
und 3 werden die Linear-Aniriebe als Akl.iv-Antriebe zur 
Erzeugung der Schneidkrafl eingeseizt.. 
(0006] Bei der vortcilhaften Ausgestaltung nach den An- 
spruchen 4 und 5 werden die Linear-Antriebe passiv einge- 
seizi , d. h. der durch sie gebildeie Kraft-Begrenzer bildet Je 
nach Beaufschlagung der Linear-Anlriebe ein niehr oder 
weniger nachgiebiges Widerlager fur den die Schneidkrafl 
erzeugenden Kolben-Zylinder-Anlrieb. Der Kolben-Zylin- 
der-Anlrieb erzeugl ininier niindestens die maximal mogli- 
che Schneidkrafl, von der dann durch den Krafi-Begrenzer 40 
gegebenenfalls ein Teil kompensicrt wird. 
[0007] Die Beaufschlagung der Linear-Antriebe erfolgi 
iiber Mehrwege-Venlile, die von einer zentralen Bedien- 
Einheit aus ansieuerbar sind. 

[0008] Die Unteranspriichc geben vorteilhafle Weiierbil- 45 
dungen wieder. 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung naiier erlautert . Es zeigi 
[(K)10] Fig. 1 eine Knoprloch-Nahmaschine in Seilenan- 
sicht, 5,^ 
jOOll] Fig, 2 eincn horizonialen Teil-Schnill durch die 
Ncihmaschine enisprechend der Schnililinie Il-fl in Fig. 1 in 
gegen Liber Fig. 1 vergroBcrtem MafBslab, 
10012] Fig. 3 eine Ansichi auf ein Mcsser enisprechend 
dem Sichipfeil III in Fig. 1, 55 
[0013] Fig, 4 einen Amboss in Seiienansicht in gegenuber 
Fig. 1 vergrof^crter DarsiclUing. 

[0014] Fig. 5 einen vertikalen Querschniil durch den Am- 
boss enisprechend dor Schnililinie V-V in Fig. 4. 
[(K)15] Fig. 6 eine Draufsichi auf den Amboss enlsprc- 6*:) 
chend dcni Sichipfeil VI in Fig. 5, 

[0016] Fig. 7 einen perspeklivisch dargestcllicn Teil der 
Knopnoch-Nahmaschine einschlieBlich der schaHungsma- 
Bigen Verknupfung der verschiedenen Anmebe mil einer 
Slcucrcinhcit und cincr Bcdicn-Einhcit, 65 
[0017] Fig. 8 eine Draufsicht auf ein in einer Niihguiklani- 
mcr gehalienen Nahguiteil mil eineni Augen-Knopfloch. 
[0018] Fir. 9 eine Draufsicht auf ein in einer Nahguiklani- 



mer gehalienes Nahguiteil mil einem cinfachcn KnopHoch, 
[0019] Mg. 10 eine Draufsichi. auf eine abgewandeltc 
Ausfiihrungsfonii cincs Mcssers in einer Darsfellung eni- 
sprechend Fig. 3, 

[0020] Fig. 1 1 eine Draufsichi auf einen dem Messer nach 
Fig. 10 angepassien Amboss in einer Darsicllune gcmal? 
Fig. 6, 

|002r| Fig. 12 eine schcniaiische Darsleilung cincs 
Schneid-Aniriebs fur die Knopfloch-Schneid-Vonichiung 
einschlicRIich der schaliungsmaBigcn Verknupfung mil der 
Sieuer-Einheii und 

[0022] Fig. 13 eine schematische Darsleilung einer weiie- 
ren Ausfiihrungsfonii des Schneid-y\nlriebs der Knopfloch- 
Schneid-Vorrichtung einschlieBlich der schaliungsmaBigcn 
Verknupfung mil der Sieuer-EinhciL 

[0023] Wie F"'ig. 1 entnehmbar isl, isl. eine Knopfloch-Nah- 
maschine C-formig ausgebildeu d. h. sie weisi einen oberen 
Arm I, cine unlcrc, gchauscariig ausgcbildclc Grundplaltc 2 
und einen beide verbindenden, et.wa vertikalen Slander 3 
auf. Im Ann I isl in iiblicher Weise eine Amiwelle 4 gela- 
gerl, die von einem nur in Fij?. 7 angedeuieien Aniriebsmo- 
lor 5 anlreibbar isl. Von der Armwelle 4 werden in ublicher 
Weise der Anlrieb einer veriikal verschiebbaren Nadel- 
slange 6 mil einer Nadel 7 und ein Schwinganlrieb hierfur 
abgeleilel. 

[0024] Auf der Grundplatie 2 isl ein x-y-Tisch 8 angeord- 
nei, bei dem es sich also urn eincn in zwei horizontalen Ko- 
ordinaienrichiungen. niimlich der x-.Riclnung und der y- 
I^chiung, verschiebbaren Kreuzschlillen handcli. Der x-y- 
Tisch S isl in ublicher Weise ausgebildei, wie es beispiels- 
vveise aus der DE 198 07 771 CI (enisprechend US- 
6,095,066 A) bekanni ist. Der Antrieb des x-y-Tisches 8 
erfolgi. millels luir in Fig. 7 angedeuieier Antriebe, nanilich 
eines x-Anlriebes 9 und eincs y-Anlriebes 10, bei denen es 
sich urn posiiionicrbare Eleki.romotoren, in der Regel also 
bevorzugt Schriiimoioren, aber auch regelbare Gleichslrom- 
niotoren handell. 

[0025] Auf dem x-y-Tisch 8 isl eine zweiieilige Sliilz- 
plaile 11a, lib angeordnei. Eine der beiden Teil-Siutzplallen 
11a Oder lib kann auf dem x-y-Tisch 8 in x-Richtung ver- 
schiebbar abgesiutzi sein, wahrend die andcrc Teil-Stutz- 
plal.ie lib Oder 11a unverschiebbar, also fesl auf dem x-y- 
Tisch 8 angeordnei isi., was im einzelnen nichi dargesielli isl. 
[0026] Auf jeder Teil-Siutzplaiie Ua bzw. lib isi eine 
Nahgulklammer 12a bzw. 12b angebrachl. die jeweils eine 
auf der jeweiligen Teii-Siuizplaiie 11a bzw. Mb angebrachle 
Teil-Audagcplaile 13a bzw. I3b aufweisi, denen jeweils 
cine Klemmplaite 14a bzw. 14b zugeordnei isi. Die Klemm- 
planen 14a, 14b sind an doppelarmigen Lagerhebcln 1 5a, 
15b angebrachl. 

10027] Einzelheiien des Aut>»aus und des Anirichs der 
Nahguiklammern 12a. 12b ergeben sich aus der 
]>E 102 16 809 CI, auf die insoweil verwiesen wird. 
[0028] In y-Richtung geschen hinter der Nadelstangc 6 
belindet sich eine Knoprtoch-Schncid-Vorrichiung l^rdie 
im wesentlichen aus einem oberen anircibbaren Schneid- 
Tcil 17 und einem unicren Amboss 18 bcsichi. Der obcrc 
Schneid-Tei! 17 wcisi einen weiier unien noch genaucr zu 
schildernden Schneid-Anlrieb 19 auf. dcssen eines Ende in 
der Grundplaile 2 miiiels cincs Gelenks 20 bcfesligi isl. Das 
andcre obcrc Ende des Aniriebs 19 ist mil einem zweiarmi- 
gen Hebcl 21 miiiels eincs Gelenks 22 verbunden, der wie- 
derum mitlels eines weiiercn Gelenks 21a an einer Aniriebs- 
Siange 23 angelenki isi, die in mindesiens einem am Arm 1 
angcordnctcn Fiihrungs-Lagcr 24 vcriikal vcrschicbbar gc- 
ftihn isr. Am unteren Ende der Antriebs-Stange 23 isl ein 
Mes.ser-Kopf 25 angebrachl. an dcssen Uniersciie ein in Fig. 
3 dargeslellies lVIes.ser 26 auswechsclbar angebrachl isi. Wie 
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Fig. 3 entnehnibar isu weist das Messer 26 einen geradlini- 
gcn Schneidenleil 27 und einen Augen-Schneidenieil 28 
auf. Der geradlinige Schneidenleil 27 weist eine Liinge L77 
auf, wahrend das gesaruie Messer 26. besiehend aiis den) ge- 
radlinigen Schneidentcil 27 und deni Augen-Schneidenieil 5 
28 eine Lange L26 aufweisl. 

[0029] Der Amboss 18 weisi. einen Grundkorper 29 auf, 
der in der Grundplalie 2 fesl angeordnei isi.. Aufdein Grund- 
korper 29 isi cin Tragcr 30 angeordnei, der in x-Richiung 
vcrschicbbar isi. Er isi niiiieis Leisien 31, 32 auf dem lO 
Grundkorper 29 gehalien, wobei die Leisien 31. 32 iniiiels 
Schrauben 33 am CJrundkorper 29 befesiigi sind. Ini (Grund- 
korper 29 isi ein Verstell-Antrieb 34 iniegrierL bei dem es 
sich uni einen zweiseiiig, pneuniatisch beaufschlagbaren 
Kolbcn-Zylinder-Anirieb handell. Dessen Zy Under 35 wird 15 
durch eine in x-Richiung verlaufende Bohrung ini Grund- 
korper 29 gcbildet, die an ihren Enden niiiiels Deckeln 36 
vcrschlosscn isi. Iin Zylindcr 35 isi cin Kolbcn 37 vcr- 
schicbbar angcordnet., an dessen Siimseiten jeweils eine 
Lei lung 38, 39 in den Zylinder 35 einiiiundei. die Jeweiis zur 20 
Drucklufizufuhrung und zur Eniliiflung dient. DerTrager 30 
isi riiiuclscines Bol2ens31a mil dem Kolben 37 verbunden, 
wird also Jc nach Beaufschlagung des Kolbens 37 mil 
Druckiufi Liber die Leilung 38 oder 39 vom Kolben 37 in x- 
Richiung verse ho ben. Die bei den Verschiebebevvegungeri 23 
wcrdcn durch cinsieilbare End-Anschiage 40. 41 begrenzi. 
die durch im Grundkorper 29 angeordneie Slellschrauben 
gcbildcl sind. 

|<K)30| Auf dem IVager 30 sind ein ersler Schneid-Block 
42 und cin /.wciier Schneid-Block 43 mirtels Schrauben 44, 30 
also auswcchselbar, befestigl. Wie sich aus der Gesami- 
schau von Kij». 3 und Fig. 6 ergibi, komini dann, wenn der 
crsie Sclincid-Block 42 sicli unierhalb des Messers 26 befin- 
<ici. also mil dicscm zusammenwirkl, das gesamle Messer 
26. also der geradlinige Schneidenleil 27 und der Augen- .T'i 
Schneidenleil 28 mil dem Schneid-Block 42 in Eingriff. 
Wenn sich dagegen der zweiie Schneid-Block 43 unier dem 
Messer 26 bchndei, dann konuni nur der geradlinige Schnei- 
denleil 27 mil dicsem in Eingriff; der Augcn-Schneidenteil 
28 schneidei nichi. Der zweiie Schneidblock 43 weisi in 40 
dem dem Augcn-Schneidenteil zugeordnelen Bereich eine 
Ausnehmung 43a auf. 

10031 1 Die Beaufschlagung des Verstell-Aniriebs 34 und 
damii die Vcrschicbung des Tragers 30 in eine der beiden 
Hndlagen, in dencn sich entwcder der ersle Schneid-Block 45 
42 unier dem Messer 26 oder der zweiie Schneid-Block 43 
unier dem Mes.scr 26 befindel. erfolgl von einer nicht darge- 
siellien Drucklufi-Quellc uber ein elektromagneiisch beia- 
ligbarcs Mehrwege- Vcniil 45. 

|0032| Die Nahmaschinc ist mil einer Sleucr-Einheii 46 50 
vcrscben, iiher die der x- Am rich 9, der y-Anlricb ,10, das 
Mehrwege- Veniil 45 fiir den Versiell-Anlrieb 34, der An- 
iriebsmoior 5 der Armwelle 4, nichl dargesiellte Klenuii- 
Aniriebc fiir die Nahgulklaminem 12a, 12b und der 
Schneid-Anlrieb 19 angesieuerl werden. Die Sleuer-Einheii 55 
46 wcisi einen Speicherieil 47 auf. Weilerhin isi die eine Be- 
dien-Einheil 48 mil einer Eingabe-Tasiaiur 49 und einer .^n- 
zeige 50 verse lien. 

[0033] Die Arbciisweise ergibt sich aus den Fig. 8 und 9. 
Nach dem Nahen einer Augen-Knopfloch-Nahl 51 in einem 6-3 
Nahguiieil 52 wird das Niihguiieil 52 miticis des x-y-Ti- 
schcs 8 in y-Richiung in die Schneid- Vorrichtung 16 trans- 
poriicn. Der ersle Schneid-Block 42 befindel sich unier dem 
Messer 26. Der Schneid-Anirieb 19 wird beiaiigi. Das gc- 
samic Messer 26 konuiu mil dcni cine Gcgcnflachc bildcn- 65 
den erslen Schneid-Block 42 in Schneid- Wirkung, so dass 
der geradlinige Schneidenleil 27 und der Augen-Schneiden- 
leil 28 ein Augen-Knopfloch 53 mil der Liingc L26 schnci- 
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den, 

[0034] Wenn dagegen gemiiB Fig. 9 ein einfaches Knopf- 
loch, also ein ohne cin Auge und mil beliebigen Endriegeln 
ausgebildeies Knopfloch, ein sogenannies Wasche-Knopf- 
loch genahl worden isi, dann wird durch enisprechende Be- 
aufschlagung des Vcrsiell-Aniriebs 34 der zweiie Schneid- 
Block 43 unier das Messer 26 gebrachi. Das Nahguiieil 52 
mil der Knopttoch-Nahi 54 wird Liber den zwcilen'Schneid- 
Block 43 verfahren, Durch Beiciiigung des Schneid- Aniriebs 
19 kommi lediglich der geradlinige Schneidenleil 27 des 
Messers 26 mil dem Schneid-Block 43 in Schneid-Koniakl. 
Es wird lediglich ein geradliniges Knopfloch 55 im\ der 
Lange L?? geschniiien. 

[0035] Eine Aliernaiive crgibl sich aus den Fig. 10 und 11. 
Hierbei weisi das Messer 26' einen miitleren geradlinigen 
Schneidenleil 27 und an dessen beiden Enden jeweils einen 
Augen-Schneidenteil 28 und 28' auf. Die Schneid-Blocke 
42', 43* sind so ausgcbildcl, dass der crslc Schneid-Block 42' 
nur mil dem geradlinigen Schneidenleil 27 und dem Augcn- 
Schneidenieil 28 in Schneidverbindung kommi. wahrend 
der zweiie Schneid-Block 43* so ausgebildei ist, dass er nur 
mil dem geradlinigen Schneidenteil 27 und dem Augen- 
Schneidenieil 28' in Schneidverbindung kommi, Diese Aus- 
gesialiung emioglichi damil die Erzeugung von in ihrer 
Lage unlerschiedlichen yNugenknopflOchem. 
[0036] Der Schneid-Anlrieb 19 in der Ausgesiallung nach 
Fig. 12 wird im wesenilichen durch einen Mchrkammer- Zy- 
linder 56 gebildel, der miiiels des Gelenks 20 in der Grund- 
platle 2 befesiigi ist. In ihm isi eine Kolbenstange 57 ange- 
ordnei, deren auBeres Endc uber das Gelenk 22 mil dem He- 
bel 21 verbunden isi. Im Zylinder 56 sind insgesaml vicr 
Kammern 58 bis 61 durch Trennwande 62. 63, 64 voneinan- 
der getreniu, die Jeweils abgedichiet von der Kolbenstange 
57 durchselzl werden. Die Kammern 58 bis 61 sind also 
bezogen auf die Liinge des Zylinders 56 - hinicreinander an- 
geordnei. In Jeder Kammer isi ein Kolben 65, 66, 67, 68 an- 
geordnei, der fesl mil der Kolbenstange 57 verbunden isi 
und gegenuber dem Zylinder 56 abgedichiet isi. Die Kam- 
mern 58, 59, 60. 61 mil den Kolben 65 bis 68 bilden also 
vier rtiumlich hiniereinander angeordneie. akiive Li near- 
Ant rie be. Der Kolben 65 in der erslen Kanuner 58 ist. zwei- 
seilig beau fschlag bar ausgebildei., und zwar uber Lcilungen 
69. 70, d. h. hierdurch isi die Kolbenstange je nach Beauf- 
schlagung in Ausschub-Richtung 71 oder in Einschub-Rich- 
lung 72 beaufschlagbar 

[0037] Die drei weiteren Kammern 59, 60, 61 sind miliels 
einer gemeinsamen T^eitung 73 nur derarlig beaufschlagbar, 
dass auf die Kolbenstange 57 eine Krafi in Ausschub-Rich- 
tung 71 ausgeubt wird. Die drei Leiiungen 69, 70. 73 sind 
miltels dreier Mehrwege- Vcniile 74, 75. 76 beaufschlagbar, 
die von der Sleuer-Einheit 46 miliels der Bedicn-Einheil 48 
ansteuerbar sind. 

10038] Alle Kolben 65 bis 68 und demenisprechcnd auch 
die Kammern 58 bis 61 haben gleichen Durchmesscr; der 
Druck der ihnen uber die Ventile 74 his 76 zugefuhrlen 
Drucklufl isi gleich, so dass jc nach Beaufschiaguing von Je- 
dem beaufschlagten Kolbcn 65 bis 68 die gleiche Kraft auf 
die Kolbenstange 57 ausgciibi wird. Eine insgesami vierstu- 
fige. auf die Kolbenstange 57 in Ausschub-Rrchiung 71 aus- 
geubte Ausschubkraft und damil eine auf das Messer 26 
bzw. 26' ausgeiibte Schneidkrafi wird so in einer Abstufung 
von 25%, 50%. 75% oder 100% der maximal moglichen 
Ausschubkrat'i ausgeiibl.. Dies geschiehl wie folgt: 
Bei Beaufschlagung nur des Kolbens 65 uber dieLeiiung 70 
und das Vcntil 75 wird die Kolbenstange 57 in Ausschub- 
Richtung 71 mil 25% der maximal moglichen Ausschub- 
kraft bcaufschlagt. 

[00391 Bei Beaufschlagung der Kolben 66, 67. 68 und bei 
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gleichzeiiigcr Beaufschlagung des Kolbens65 iibcr die Lei- 
lung 69 und das Venlil 74 wird die Kolbensiange 57 niit 50% 
der maximal moglichen Ausschubkxaft. in Ausschub-Rich- 
mng 71 heaufschlagr. Dies ergibi sich daraus, dass durch 
Beaufschlagung des Kolbens 65 iiber die Leirung 69 eine 5 
Gegenkrafi auf die Kolbenstange 57 in Einscluib-Richiung 

72 ausgeubi wird, die zu einer Teil-Koinpcnsicrung der an 
den Kolbcn 66, 67, 68 in Ausschub-Richi.ung 71 wirkendcn 
Krafje fuhn, 

[0040] Wenn nur die Kolbcn 66. 67, 68 iiber die Leiiung lO 

73 und das Ventil 76 beaufschlagi werden, dann wird auf die 
Kolbenstange 57 eine Krafi in Ausschub-Riclii.ung 71 in 
Hohe von 75% der insgesanit nioglichen Ausschubkrafi aus- 
geubi. 

[0041] Wenn der Kolben 65 iiber die Leirung 70 und das 15 
Mehrwege- Venlil 75 beaufschlagi wird und gleiclizeil.ig die 
Kolben 66 bis 68 iiber die Leiiung 73 und das Venlil 76 be- 
aufschlagi. wcrdcn, dann wirkcn auf die Kolbenstange 57 
100% der insgesanit. nioglichen Ausschubkrafi. 
[0042] Zuni Einfahren der Kolbenstange 57, d. h. zuni 20 
Abheben des Messers 26, 26' vom Aniboss 18 nach Durch- 
fiihrung eines Schneidvorganges, wird ausschlieBlich der 
Kolben 65 iiber die Leitung 69 und das Ventil 74 beauf- 
schlagi, wahrend die beiden anderen Leitungen 70, 73 eni- 
llifiel wcrdcn. 23 
[0043] Bei der altemaliven Ausgesialtung des Schneid- 
Aniriebs 19' gemaB Fig. 13 isiein doppelseitig pneumalisch 
beau fsch lag barer Kolben-Zylinder-Anlrieb 77 vorgesehen. 
dessen Zylinder 78 einerseits und dessen Kolbenstange 79 
andererseils in einen Kniehebel-Mechanisnjus 80 eingebun- 30 
den sind. Dieser Kniehebel-Mechanismus 80 isl einerseits 
niitlels des Gelenks 22 mil dem Schwenk-Hebel 21 verbun- 
den und andererseils mine Is des Gelenks 20 auf eine in 
Kraft-Begrenzer 81 abgestiitzi. Der Zylinder 78 isl iiber ein 
Mehrwege- Venlil 82 und zwei I^iiungen 83, 84 verbunden. 
die beidseiiig des Kolbens 85 des Aniriebs 77 in den Zylin- 
der 78 einmiinden. Je nach Beaufschlagung des Kolbens 85 
iiber eine der Leilungen 83 oder 84 wird der Schwenk-Hebel 
21 derartig verschwenki, dass der Schneid-Anlrieb 19' eine 
Schneidbewegung des Messers 26 bzw. 26' ausfuhri oder 40 
das Messer 26, 26* in seiner obere Rulielage zuilickbringt. 
Bei Beaufschlagung des Kolbens 85 iiber die Leiiung 83 
nimmt. der Kniehebel-Mechanismus 80 seine Slrecklage ein, 
wodurch eine Schneidbewegung ausgefiihrt wird, wahrend 
bei Beaufschlagung der Leitung 84 das Messer 26, 26" wie- 4.S 
der in seine obere Ruhelage gehoben wird. 
(0044] Bine Begrenzung der auf den Schwenk-Hebel 21 
und damil das Messer 26 bzw. 26' ausgeiibien Krafi wird 
durch den Ki'atVBegrenzer 81 be w irk I. Dieser weisl ein vie- 
reiagiges Wjderlager 86 aut\ das sich mi lie Is eines oris listen SO 
Teils 87 ortsfesi, d. h. unbewcglich. in der Gaindplatte 2 ab- 
stiiizi. Der orisfcsie Teil 87 des Widerlagers 86 tragi einen 
nachgiebigen Teil 88, auf deni sich der Kniehebel-Mecha- 
nismus 80 niittels des Gelenks 20 absliJlzL Dcrortsfcste Teil 

87 isl gesiellariig aufgebaui und weisi ubereinandcr vier 55 
pneumalisch beaufschlagbare Membran-Zylinder 90, 91. 
92, 93 als passive Linear-Aniriebc auf. Der nachgicbige Teil 

88 des Widerlagers 86 weisi ebcnfalls jeweils ubercinander 
Zwischcnboden 94 auf, wobei Jeweils ein Zwischenboden 

94 oberhalb eines Zwischenbodens 89 angeordnei isl. Die 6^) 
Membran-Zyiindcr 90 bis 93 sind also jeweils auf eincni 
Zwischenboden 89 und unierhalb eines Zwischenbodens 94 
angeordneL Jeder Membran-Zylinder 90 bis 93 weist unier- 
halb seiner Menibran 95, also in seinem Innenraum, einen 
inncrcn Anschlag 96 auf. Auf dor Mcmbran 95 isl jeweils 65 
ein auBerer Anschlag 97 arigebracht. Der Jeweilige auBere 
Anschlag 97 kann also mitiels der jcweiligen Menibran 95 
venikal bewegi werden. 



[0045] In druckloseiii Zusiand befinden sich die Mcnjbra- 
nen 95 in Konlakl mil den inneren Anschlagen 96. wahrend 
bei einer Beaufschlagung mil Drucklufi die iiuBeren An- 
schliige 97 mil eineni Rand 97a an einem Membran-Zylin- 
derdeckel 91a zur Anlage gclangen. Die Bemessung isi der- 
ari, dass jeder Mcmbranzylinder nur einen klcinen Hub von 
beispielsweisc ein bis zwei Millimeier ausfiihrcn kann. 
[0046] Die Membran-Zylinder 91, 92, 93 werden iiber 
Leilungen 98, 99, 100 iiber Mehrwege- Veniile 101, 102, 103 
mil Drucklufi beaufschlagi. Der Membran-Zylinder 90 isl 
an die Leiiung 83 angeschlosscn, die den .^nlrieb 77 beauf- 
schlagi. 

10047] .Te nachdem, ob bei einer Beaufschlagung des An- 
iriebs 77 in Schneidrichlung nur der inimer gleichzeilig be- 
aufschlagie Membran-Zylinder 90 oder noch ein oder zwei 
Oder drei Membran-Zylinder 91 bis 93 beaufschlagi werden, 
wird auf den Kniehebel-Mechanismus 80 uber das Gelenk 
20 cine Widcrtagcr-Kraft von 25%, 50%, 75% oder 100% 
der maximal nioglichen Widerlager- Krafi ausgeiibl. Hier- 
durch wiederum wird die auf den Schwenk-Hebel 21 ausge- 
iible Kraft begrenzi. 

[0048] Die GroBe der ausgeiibien Krafie kann durch einen 
Druckregler 104 vorgegeben werden, der cbenfalls iiber die 
Bedien-Einheii 48 angesieuen wird. Ein gleicharliger 
DruL-kregler kann seibslverslandlich auch bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 12 vorgesehen werden. Im iibrigen 
erfolgi auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 13 die 
Ansieuerung der Ventile 82, 101, 102. 103 uber die Bedien- 
Einheii 48. 

[0049] Der Zweck der Kraft- Abslufung besleht in einer 
Anpassung der Schneid-Vorrichtung 16 an unterschiedliche 
Schneidbedingungen, die durch die Harte des Nahguies, die 
An des Naliguies, die Anzahl zu schncideiider NaJigut-La- 
gen, aber auch durch die Fonn und/oder GroBe des auszu- 
fiihrenden Sch nines beeinflussl werden. Zus am men fas send 
wird mil der .Anpassung der Schneidkrafi eine flexible, den 
Schneidbedingungen anpassbare Schneid-Vorrichlung 16 
geschaffen, bei der Mes.ser 26, 26* und Aniboss 18 vor unno- 
ligem VerschleiB durch zu hohe Schneidkrafte geschiitzl 
sind, womii die Betriebsbereilschaft beirachllich gesteigcrt 
wird. 

Pat en lanspriiche 

1. Knopfloch-Nahmaschine, 

mil einer auf und abgehend anireibbaren Nadcl (7), 
mil niindestens einer in einer y-Richtung vcrschiebba- 
ren Nahguiklammer (12a, 12b), 
mil einer Knopfloch-Schneid-Vonichlung (16), die 
in y-Richlung hinier der Nadel (7) angeordnei isl, 
ein Messer (26. 26*) aufwcist, 

mindestens einen mil dem Messer (26. 26') zusammen- 
wirkenden Schneid-Block (42. 43) aufweisu und 
einen Schneid-Anlrieb (19, 19') zur Bewegung des 
Messers (26. 26') und des Schneid-BIocks (42. 43) re- 
laiiv zueinander mil variabler Schneidkrafi aufweisu 
dadurcJi gckennzeiclinet. 

dass der Schneid-Anlrieb (19, 19') mehrere Linear-An- 
iriebe aufweisL die 

p^irallel zueinander geschaliel sind und 
waJilweise pneumalisch beaufschlagbar sind. 

2. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzcichnet, dass die Linear-Antriebe als Mchr- 
kammer-Zylinder (56) ausgebildei sind, in dem in jeder 
Kammcr (58-61) ein Kolbcn (65-68) angeordnei ist, 
die an einer genicinsanien Kolbenstange (57) ange- 
brachi sind. 

3. Knopfloch-Nahntaschine nach Anspmch 2. dadurch 
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gekennzeichnel, class niindesiens eine Kainnier (58) 
mil eineni zweiseil.ig beaufschlagbaien Kolben (65) 
versehen ist, und dass drei Kaniniem (59--6 i) niit ein- 
seirig in gleicher Revvegungsnchrung genieinsam be- 
au tschlagbaren Kolben (66--68) versehen sind. 5 

4. Knopfloch-Nahniaschine nach Anspruch 1, dadiirch 
gekennzeichnel, dass dcr Schneid-Antrieb (19') einen 
Kolben-Zylinder-Antrieb (77) aufweisL der sich gegen 
die als Kratt.-Bcgrcnzer (81) ausgebildeicn Linear-An- 
triebe absiiitzl. lO 

5. Knopfloch-Nahniaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kraft-Bcgrcnzer (81) nieh- 
rere Menibran-Zylinder (90-93) als Linear-Anlriebe 
aufweist. 

6. Knopfloch-Nahniaschine nach Anspruch I, dadurch 15 
gekennzeichnel. dass die Linear-Anlriebe uber Mchr- 
wege-Veniile (74-76, 82, 101-103) beaufschlagbar 
sind, die von cincr zcntralcn Bcdicn-Einhcil (48) bcla- 
ligbar sind. 

7. Knopfloch-Nahniaschine nach Anspruch 1. dadurch 20 
gekennzeichnel, dass die Linear-Antriebe zu einer 
Baueinheii. zusaniniengefassi sind. 



Hierzu 5 SeiieCn) Zeichnungen 
— 25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE102 25 512C1 

Int. Cl.^: D05B 3/06 

Veroffentlichungstag: 17. Juli 2003 



24 16 21a 1 21 22 4 




8 18 25 17 2 

Fig. 1 




203 290/197 



ZEICHNUNGENSEITE2 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Ve r off e ntl i c h u n g sta g : 



DE 102 25 512 CI 
D 05 B 3/06 

17. Jul! 2003 





203 290/197 



ZEICHNUNGEN SEITE3 Nummer: DE 102 25 512 CI 

Int. CI 7: D05B 3/06 

Veroffentlichungstag: 17. Juli 2003 



5 19 




203 290/197 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI.*': 

Ve roff enti ich u ngsta g : 



DE 102 25 512 CI 
D 05 B 3/06 

17. Juli 2003 



Fig. 11 





1^ 










203 290/197 




203 290/197 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

ET BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

ET LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: , = 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



